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Obsah prednasky

« Typy tematickych map

* \Vlybrané metody pro tvorbu tematicke
mapy (dasymetricka metoda, ...)

« Stupnice v kartografii

« Zajimaveé odkazy



staré tematické mapy

Makroseismicka mapa, 16.stol.
(zemétfeseni v Nice)

Mapa magnetické deklinace,
Edmond Halley, 1701
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TYPY TEMATICKYCH MAP

podle koncepce tematického obsahu

analytické tematické mapy — jednoduché metody znazornéni,
jev zjisteny v terénu nebo analytickym Setrenim, obvykle bez
vazby na dalsi jevy

komplexni tematické mapy — jevy pfibuzného tématu tvofrici
logicky celek (nékdy téz mapy komponentni), kombinace vice
jednoduchych znazornovacich metod

syntetické tematické mapy — zobecnény tematicky obsah
(nejCastéji z komplexnich map), zobrazeni vice jevu s cilem

MNATD 4D a4

mysSlenkového procesu (abstrakce, generalizace, syntéza)



Analytické tematické mapy — priklady temat
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Komplexni tematické mapy — priklady temat

geologie turistika
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Syntetické tematické mapy — priklady témat

Aarachov
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DRUHY TEMATICKYCH MAP
podle casového aspektu zobrazovaneho jevu

 statické mapy

* dynamické mapy

* genetické mapy

* retrospektivni mapy

* prognostické mapy

staré mapy x historické mapy

nutné rozliSovat, znat rozdil



Tematiclgét mapy podle Casového aspektu zobrazovaného
jevu — PRIKLADY

retrospektivni (rekonstrukéni) mapy v
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Tematiclséz mapy podle ¢asového aspektu zobrazovaného
jevu — PRIKLADY

genetické mapy
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Tematické mapy podle casového aspektu zobrazovaného

jevu — PRIKLADY
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dynamické mapy
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Rekonstrukcni mapa
Semotanova (2007)

m znazornuje vysledky vyzkumu modernimi kartografickymi
vyjadrovacimi prostredky na podkladé obecné zemepisného a
jiného kartografického dila, pfevazné soudobého, ale i starého

m jedna se o rekonstrukci jevu Ci procesu, uskutecneného v
minulosti, s vyuzitim kartografickych vyjadfovacich prostredku

m pouziva se predevsim ve spole¢enskych védach
(archeologie, historie, historicka geografie, etnologie, ochrana
pamatek, ...) i v jinych oborech (geobotanika, urbanismus,
krajinna ekologie, ...) aj.



pojem rekonstrukcni mapa (RM) — zastresuje druhy
tematickych map, vénovanych problematice, ktera se
odehrala v minulosti — vzhledem k ,historické mapé” je to Sirsi
pojem (muze se tykat i jinych oboru nez historie)

RM obvykle znazornuje nové poznatky vyzkumu

- jako synteticky soubor poznatku k vybranému tématu

- jako podrobnou analytickou sondu k vybranéeému tématu
- jako komplexni pohled na urcitou epochu

- jako komparaci, srovnani jednotlivych témat Ci obdobi

RM jako vystupy vedecke prace:

- obvykle digitalni mapy a jejich analogové varianty

- vyuziti nastroju a metod digitalni kartografie a GIS

- spoluprace odbornika/tematika s geoinformatikem/kartografem



Rekonstrukcni mapa
podle kartografické terminologie

terminologické slovniky pojem ,rekonstrukéni mapa“ v uvedeném
smyslu slova neuvadéji (ani zahranicni), v kartografii to neni
,<lerminus technicus”

tridéni tematickych map podle ¢asového aspektu (Veverka,
Vozenilek): ,retrospektivni mapa“— vyjadruje rekonstrukci stavu
objektd v minulosti — vyznamové odpovida...

Terminologicky slovnik geodézie, kartografie a katastru (online) —
www.vugtk.cz/slovnik

paleogeograficka mapa, rekonstrukéni mapa

mapa zobrazujici stav Zemé&, oceand, mofi a kontinentd v
predchozich geologickych epochach

... terminologicky nesjednoceno


http://www.vugtk.cz/slovnik

Tematiclgc'? mapy podle ¢asového aspektu zobrazovaného
jevu — PRIKLADY

Svét v roce 2050

(podle amerického geopolitika
George Friedmana)
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Kartograficke vyjadrovani na tematickych mapach

ruzni autori = riizné pristupy

Metody (prof. Veverka):
body (teCky)

pohyboveé Cary (vektory)
izolinie

tabulky, grafy

diagramy, kartodiagramy
kartogramy

kartograficka anamorféza
(viz KAR2)

Dalsi:
sitova metoda

Metody (prof. Vozenilek):
bodové znaky

liniové znaky

plosné znaky

metoda teCek

metoda izolinii
dasymetricka metoda

kartodiagramy
kartogramy

kartograficka anamorféza
kartotypogramy

metody pro vyjadreni

dynamiky prostor. jevu 7



Vybeéer metody pro tvorbu tematické mapy

Kritéria vybéru

cil mapy

funkce mapy — orientacni, topologicka, klasifikacni,
informacni, (vzdélavaci, planovaci, navigacni, reklamni,
propagacni, ...)

cilova skupina uzivatelll — vzdélani, vék, zkusenosti...

objem sdélovanych informaci — obsah a grafické
zaplnéeni

charakter vstupnich prostorovych dat

— polohoveé urCeni dat (vztah k bodu, linii Ci ploSe)

— kvantitativni (relativni nebo absolutni) nebo kvalitativni
vlastnosti jevu

18



Volba metody podle polohového urceni dat

« data vztazena k bodu
- metody bodovych znaku, kartodiagramu, kartotypogramu

« data vztazena k linii

- metody liniovych znaku, kartodiagramu, izolinii

« data vztazena k plose
- metoda ploSnych znaku, kartogramu, kartodiagramu,
kartotypogramu, dasymetricka metoda, metoda tecek,
kartograficka anamorféza

19



Volba metody podle charakteru dat
— kvalitativni jevy

 metoda bodovych znaku
« metoda liniovych znakii

 metoda ploén)'/ch znakﬁ
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Volba metody podle charakteru dat

 metoda plosnych znaku (aredlova metoda)
- vyjadfeni kvalitativnich jevu ploSnym znakem (vyskyt uréitého jevu
v Uzemi — napfr. geologicka mapa, vitéz voleb, ...)
- nezameénovat s metodou kartogramu !!
(kartogram vyjadruje kvantitativni jev — relativni hodnoty dat)
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Volba metody podle charakteru dat
— kvantitativni jevy

» relativni hodnoty
— prepocet dilCi uzemni nebo jiné jednotky (na 1km?, na 100 obyv.)
kartogram
dasymetricka metoda
metoda teCek

« absolutni hodnoty
metoda izolinii
kartodiagram
metoda teCek
dasymetricka metoda

22



DASYMETRICKA METODA

pro znazornovani oblasti se stejnou intenzitou jevu (hustotou)

uzemni jednotky, ke kterym se pfislusny jev vztahuje, nejsou
predem stanoveny — vymezuji se na zakladé geografického
rozlozeni jevu

LI 4 o el

prezentace promeénlivosti jevu (oproti kartogramu)

meéné pouzivana metoda — ale Casto pouziti pro demografické
mapy (hustota obyvatelstva)

kartogram dasymetricka m. m. izolinii

23



Vytvoreni dasymetrické mapy

a) z metody tecek — analyza mapy s topografickou lokalizaci teCek:
vymezeni oblasti stejné hustoty teCek (analyza vzdalenosti teCek d)

Pocet vozidel
na km?

50,0 a méné
H 501 -750
B 751 - 1000
B 100.1-200,0

BB vice nez 2000
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Vytvoreni dasymetrické mapy

c) s vyuzitim pomocnych dat / informaci (napf. data DPZ)

Pomocna data
* limitujici proménné

— vymezuji mista, kde se jev nevyskytuje

— pro zpresnéni dasymetrické metody jsou zasadni

— napf. vodni toky a vodni plochy (pro hustotu obyvatelstva)
« pribuzné promeénné

— doplnujici informace

— informace o pfibuzném jevu s prokazanou korelaci
k jevu zobrazovanému

25



Princip pouziti pomocnych dat

15.8 persons
square mile

jezero ‘Fe=e
17.55 persons

per
square mile

limitujici proménna

15.8 persons

per
square mile

- raselinisté a mokrady

g K(bez oDy
5. lesni arealy

.| (72 pottu obyvatel)
|

jezero

sidelni a zemedélske plochy
(2 poCtu obyvatel)

pribuzné proménné

mm) vypodéet novych populaénich hustot
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Zpusoby vyuziti pomocnych dat
(dasymetricka metoda)

* binarni zplisob
— rozdeéleni na oblasti s vyskytem jevu a oblasti bez vyskytu jevu
— prepocet hustoty jevu k rozloze oblasti s vyskytem

 trojtridni zpUisob
— C¢lenéni mapovaného uzemi na tfi kategorie s ruznymi vahami

vyskytu jevu

+ fada dalSich zpusobu

27



Aplikace dasymetrické metody — priklad 1 (Bielecka A., 2005)

People per sq. km
s

[ s-
2040

[ 20- 100
[ 100 - 200

I 200 - 400

I o0 - 800
Il 500 - 1000
Il o000

I roan fabric
I industrial
- roads and railways
Il mineral extraction
B cumps
parks and sport areas
aratle land

[ orchards

pastures
complex cultivation pattern
agriculture with natural vegetation
broad-leaved forest

I coniterous forest

[ mixed forest
transitional woodland
marshes

B reatoogs

[ water courses

water bodies

hustota obyvatelstva
- metoda kartogramu

CORINE land cover tfidy
- dodatec¢né informace
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Aplikace dasymetrické metody — priklad 1 (Bielecka A., 2005)

People per sq. km
no population B
z }
7-15 k-t~ .
15.25 ‘ ‘ %
25.30 .
30-45 O

[ 45-60

I s0- 120 p V

I 120 - 240 /

I 240 430 \ﬁ,

I :50 - 9650 2 *

I 550 ¢

Peple per sq. km

0

0-5

5-20

20-40

40- 100

100 - 200
I 200- 400
I 400- 1000
I 1000- 2000
I 2000- 5000
I s000- 7276

»

f

3

o)

- binarni zpusob

- modifikace areall zavedenim vah

29




Aplikace dasymetrické metody — priklad 2 (Bajat et al., 2011)

no pop
<25

| 26-50
Bl -0
B 101-250

I 251 - 500
I > 500

no pop
<100
101 - 500
I 501 - 1000
I 1001 - 2500
I 2501 - 5000
I >5000

nnnnnnnnn

choropleth map (=kartogram)

dasymetric map (Land cover data)

Population density maps of TimocCka Krajina
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Aplikace
dasymetrické metody
— priklad 3

(Slocum et al., 2009)
... binarni zpUsob +

generalizace ruzného
stupneé




METODA KARTOTYPOGRAMU

pétistranny Sestistranny osmistranny

specialni metoda - umisténi tzv.
typogramu v mapé

typogram vyjadruje relativni
hodnoty, nejCasteji %

vyneseni hodnot na soustavu os,
vzdy od pruseciku

porovnani tvaru jednotlivych vicestranne typogramy

typog raml‘] Porovnani nadm. vy$ky, srazek, teploty a pracujicich v primysiu

v Praze a Popradé

00 60 el _100 200 poéet pracujicick
{vmm) [m;} (vtis)
R

 centrogram
— vyjadruje absolutni hodnoty N

. PRAHA POPRAD 1



Kartotypogramy — priklady (vozenilek, Kariok, 2011)

Plochy osevu v CR a SR v roce 1989 [v % ]
20

Lk 2

VIR R

Porovnani nékterych Gdaji v CR a SR za rok 1989 [v % 1

}fﬁ
e
iz
K ,%;,m

77

7
zrniny !
71 picniny
] technické pladiny
B ostatni a 75 km

, vyroba elektfiny
kartotypogram strukturni téba deva

75 km

#5 plochy osevu obilovin
¥4  sklizef obilovin

kartotypogram souctovy

33



SITOVA METODA

(metoda sitovéeho mapovani)

pouziva se predevsim pro biomonitoring (mapovani vyskytu Zivo€ichu
nebo rostlin)

princip:
- Uzemi CR (resp. celé Evropy) je rozdélené na sit kvadratl o

rozmerech zhruba 11x12 km, které jsou odvozeny od zemepisnych
soufadnic (celkem 628 Ctvercu, i s okrajovymi 678 ¢tvercu pro CR)

- pfi jediném nalezu sledovaného druhu v urcCitém cCtverci je Ctverec
povazovany za ,osidleny”

- vyskyt se vyznaci barvou nebo znakem umisténym ve Ctverci
- kombinace barva + znak pro porovnani zmen vyskytu

- kvantitativni barevna stupnice pro syntetickou mapu vyskytu vice
druhu sledovanych bioprvku
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Sit'ova metoda — priklady

Vyskyt mékkysd v CR v roce 2012

40 45 50 55 60 65 70 75
50 [ pole s vyskyty 51°
pole bez udaji
- o vyskytu
i [ nranice kraji
] nranice ¢rR
55 P
‘{ At
60 50
65
70 ! Y 49
N
© AOPK CR 2011
12° 13° 14° 15° 16° 17° 18° 19°
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toda — priklady

Sitova me

Porovnani vyskytu kuriky obecné (Bombina bombina)

v CR v letech 2013 a 2007

Rozsifeni druhu Bombina bombina podie zdroje: AOPK CR, 2013
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Sitova metoda — priklady

Podet druht obratloveti v CR v roce 2010

pouzito 523 kvadrath, které celou roziohou
lezi na dzemi Ceské republiky. Poget druhi
obratlowch kolisal od 92 aZ po 259 druhd,
pricemz hodnota medianu byla 182 druhi.
Pmnerrhﬂtenepuhﬂnﬂ[i!ﬁ!ﬂpam

Number of vertebrate species

1 5 30 e 1@ 165 178

ascertzined in the 523 grid squares situated com-
pletely within the Czech Republic varied from 92
to 259 species, with the median of 182 species.
The highest number of grid squares (33.8 o)
belongs to the range from 175 to 200 vertebrate
species per sguare.

Idro] / Source: Agentura ochrany pHirody 3 krajiny CR, Praha.




STUPNICE V KARTOGRAFII

« nastroj umoznujici kvantifikacné hodnotit jev
« dulezité pro vytvoreni kvalitni tematické mapy
« ovliviuje srozumitelnost mapy

« analyza vstupnich dat
(kvalitativni x kvantitativni, relativni x absolutni, statistické metody)

« stupnice musi byt vzdy uvedena v mapeé!

Co je dulezité

« volba typu stupnice

« postup pfi vytvoreni Sifky intervalu stupnice

« konecné grafické zpracovani (volba barev apod.)

« spravne vytvorena legenda
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Deéeleni stupnic

STUPNICE
A. INTERVALOVA B. FUNKCNI
plynule navazuijici skokova spojita skokova
konstantni bez hiatu | ---- s hiatem
pravidelné rostouci | s hiatem -—-- v dusledku zmény
resp. klesajici vzorce
nepravidelna -—-- -—-- -—--

hiat ... mezera, preruseni
. vypus$téni jednoho nebo vice intervall (neobsahujicich zadné hodnoty)
. u funkeni stupnice: €ast stupnice se vynecha (jev se nevyskytuje)

d
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Funkcni stupnice

« pfevazné u metody kartodiagramu

* presne stanoveny matematicky vztah mezi hodnotou
znazornovaného jevu a parametrem kartografického znaku

* je mozneé zjistit konkretni velikost z parametru znaku

« diagramy — prevazne geometrické obrazce s lehce meéritelnymi
parametry (sloupec, Ctverec, kruh)

Funkce pro tvorbu kartodiagramu

Diagram Vztah Funkce

sloupec linearni v=H:h
étverec kvadraticky a=(H:h)l/?2
kruh kvadraticky r=[H: (m*h)]/?
krychle kubicky a= (H:h)'/?

H — skuteCna Ciselna hodnota jevu; h — jednotkova mira uzita v diagramu

a, r, v — parametry diagramu (strana, hrana, polomér vyska)
40



Intervaloveé stupnice

« v metodach kartogramdu, kartodiagramu, izolinii, v metodé tecek
(topograficky pristup)

« pocet intervalil vysledné stupnice: 4 az 6 (vyjimecné az 10)

« vymezeni intervall podle statistického vyhodnoceni souboru -
zejména podle rozlozeni cetnosti jevu

« v sw pro tvorbu tematickych map (napr. ArcGIS) — klasifikace dat
(Classification)
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Klasifikace souboru dat

» zjiStované statistické parametry (zakladni nebo vybérovy soubor):
rozsah souboru; hranice souboru; variacni rozpéti;
aritmeticky pramér; median; rozptyl a smérodatna odchylka, ...

« rozdéleni souboru na stejné velké intervaly: vypocet pfiblizného
pocCtu intervalll — rdzné pristupy
m =~ Vn m < 5 logn m = 1+ 3,3logn
kde m je pocCet intervalll a n pocCet statistickych jednotek v souboru

« zjisteni absolutnich €etnosti v téchto intervalech + histogram
(Cetnostni graf)

« volba intervalu (tfid) podle rozlozeni €etnosti jevu

(rozdéleni normailni, vicevrcholoveé, exponencialni, ve tvaru U,
rozdéleni Pearsonovy krivky Ill. typu, ...)
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Klasifikace souboru dat

statistické parametry
rozsah souboru (pocet prvki)

hranice souboru
variacni rozpeéeti
aritmeticky pramér
median

rozptyl (variance)

smérodatna odchylka s

n

Xinaxs Ximin

R = Xnax = Xomin
XprL"lm

med

s?=1/n%{ (Xi- Xprdm)z

odmocnina z rozptylu
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Rozlozeni ¢etnosti jevu a volba hranic intervall

Normalni rozdéeleni

* jev nejCastéji v okoli pruméru, smérem k extrémum vyrazneé klesa
(Gaussova krivka)

« vyuziti priméru a smérodatné odchylky ¢i jejiho nasobku

n| a) n| b)
normalni /\ /\
0 20 % S Yo Yoo
n a) n b)
normalni ploché

10 20 30 Xorin™28  Xorim Xertay®28
chybné spravné
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Rozlozeni ¢etnosti jevu a volba hranic intervall

Vicevrcholoveé rozdéleni
* nesourody soubor dat

* nejCastejSi pripad

« kazda vrcholova oblast a jeji okoli predstavuje typicky atribut
zkoumaneho jevu

« Casto vyuziti metody pfirozenych zlomu

n a) n b)

AR

10 20 230 15 26 2%

chybneé spravné
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Rozlozeni €etnosti jevu a volba hranic intervalu

Exponencialni rozdéleni
* nejCastejSi vyskyt — nizké hodnoty
* rozdeleni useku nejcastejSich hodnot exponencialne

« minimalni vyskyty (vysoké hodnoty) — do jednoho nebo dvou intervalu

n a ] b}

L

0 20 30 78 25

chybné spravné
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Rozlozeni ¢etnosti jevu a volba hranic intervall

Rozdéleni ve tvaru U
» rozdéleni dvou useku vysSich Cetnosti pravidelnymi intervaly

» oblast malych vyskytu jevu — do mensiho poctu intervall

fi a} fi b}

10 20 30 5 10 25 38

chybné spravné
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Rozlozeni €etnosti jevu a volba hranic intervalu

Rozdeéleni Pearsonovy krivky lll. typu
* rozdeéleni useku vyssich Cetnosti pravidelnymi intervaly

« oblast malych vyskytlu jevu a oblasti pfiblizné rovnobézné s osou x
(stfedni ¢ast kfivky) — do mensiho poctu intervall

fn E]‘ f b:]

10 20 30 5 10 25

chybné spravné
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RuUzné metody stanoveni intervalu (trid)

« stejne velké intervaly (equal intervals)

« kvantily (quantiles)... kvartily, kvintily, decily — intervaly se stejnym
pocCtem jevu s vyuzitim kvantili a pramérnych hodnot
napr. 4 kvartily rozdéluji statisticky soubor na Ctvrtiny, z nichz kazda
obsahuje 25 % prvku

« prumér a smérodatna odchylka (mean / standard deviation) —
intervaly podle priméru a smérodatné odchylky

« maximalni zlomy/mezery (maximum breaks) ... izolovany vyskyt
hodnoty jevu

« pfirozené zlomy (natural breaks — Jenks) — rozdéleni do intervall
podle skupin s podobnymi hodnotami, jako hranice se voli prazdna
mista nebo inflexni body

« optimaliza¢ni metody (razné algoritmy...)

+ fada dalSich (viz obor statistika)
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Porovnani metod klasifikace dat pro tvorbu stupnic
(Slocum et al., 2009)

Methods of Data Classification
Foreign Born in Florida, 1990
A B :
Equal Intervals Quantiles
Equal Intervals (A)
Percentage Percentage
Foreign Born Foreign Born
[ ] osto9s [ ] o6to14
! S o ™ o ~ . . - - | o6t0184 B ;f to i.;
Gass1 Class3 Class 5 | 18510273 . A to 4.
Clune 2 " /Clmme il 27.410 36.2 521063
36.3 to 45.1 6.8 t0 45.1
Mean-Standard Deviation (C) c D
S a Mean-Standard Deviation Maximum Breaks
5 10 15 20 25 30 35 40 45
Class 3 Class 4 Class 5
Maximum Breaks (D)
T = - Percentage Percentage
. 5 10 - E 2‘0 2‘5 3‘0 35 40 4! Foreign Born Foreign Born
lass 1 -
ass Classcil’”s . Class 4 Class 5 <-6.9 0.6t08.3
6.910-1.0 [0 | 10110105
| -09t010.9 ' 12.2
11.0t0 16.8 14.6t0 15.8
Natural Breaks (E) 16.9 t0 45.1 45.1
L) Ll .
T T T | )
10 15 20 25 30 35 40 45
Class 4 Class 5 E F . .
Natural Breaks Optimal (median)
Optimal (median) (F)
T T T 1
20 25 30 35 40 45
Class 5
Percentage Percentage
Foreign Born Foreign Born
"] osto27 061t02.4
3.1t04.9 27t04.9
521083 521083
10.0t0 15.8 10.1t015.8
45.1 45.1




Intervalove stupnice - pouziti

* nejsou vhodné pro vyjadifovani malo pocetnych souboru

* hodnoty z intervall stupnice by mély mit své grafické vyjadreni v
mapé (interval obsahuje obvykle vice nez jen jednu hodnotu)

« pro kartodiagram s intervalovou stupnici se parametry vyslednych
diagramu vypocitaji z hodnot jevlu odpovidajicich stfedum
jednotlivych intervall

* pozor na zapis plynulé stupnice v legendé: princip jednoznacneé
zvolenych neprekryvajicich se intervall, tedy

10,1-20; 20,1-30; 30,1-40; 40,1-50

« kartogram: intenzita jevu obvykle vyjadrena barvou — nejlépe
odstiny jedné barvy nebo prechod dvou sousednich barev spektra

* nejsvetlejsi odstin znamena nejmensi intenzitu jevu, ¢im tmavsi
odstin, tim vetsi intenzita jevu
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Tematické mapy — zajimave odkazy

http://www.datavis.ca/milestones/

Milestones in the History of Thematic Cartography, Statistical Graphics and
Data Visualization

http://www.worldmapper.org/
tematické mapy vytvorené metodou kartografické anamorfozy

http://www.mapsofworld.com/thematic-maps/

http://www.indexmundi.com/map/?v=21000&r=eu&l=en
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